D-04.05.01
KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

52



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwane;j
dalej specyfikacjg techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem dla projektu remontem
nawierzchni drogi dojazdowej do gruntdow rolnych w miejscowosci Wawrzenczyce, gmina Mietkow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument kontraktowy
przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka wzigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
naturalnego lub sztucznego, a takze z recyklingu o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki..

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2002, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN-197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN-197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

. . Klasa cementu
Lp. Wias S

p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3:2011.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosé

Deklarowane kategorie lub
warto$ci w odniesieniu do
zastosowanie kruszywa do
warstwy podbudowy
pomocniczej 1 ulepszonego
podtoza

Deklarowane kategorie lub
warto$ci w odniesieniu do
zastosowanie kruszywa do
warstwy podbudowy
pomocniczej i ulepszonego
podtoza

Frakcje, zestaw sit

1,2,4,56,8,11,2,16, 22,4, 31,5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000

Ga 75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2000

GTcNR

Tolerancje typowego uziarnienia drobnego i
kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1:2000

GTaNR

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci
wskaznika ptasko$ci wg PN-EN 933-3:1999%

FIDeklamwane

Flso

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu wg PN-EN 933-4:2001%

SIDcklarowanc

Slso

Kategoria procentowych zawartoSci ziaren o
powierzchni przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000

CNR

Zawarto$¢ pylow w kruszywie**) grubym wg PN-
EN 933-1:2000

chklarowa na

Zawarto$¢ pytow w kruszywie** drobnym wg
PN-EN 933-1:2000

fDek]arowana

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2:2000

LA

LAso

Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1:2000

MpeNR

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002

Deklarowana
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASo»
1744-1:2000

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1:2000 SNR
Sktadniki wplywajace na szybko$c wigzania i Deklarowana

twardnienie mieszanek zwigzanych hydraulicznie

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3:2004

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

Brak ciatl obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6:2002 (Jesli
kruszywo nie spelni warunku WA,:2 to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg punktu ponizej

WA2

Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-
EN 1367-1:2001 (Badanie wykonane tylko w
przypadku, gdy nasiagkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA,2)

F4

Sktad mineralogiczny

deklarowany

*Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie ptasko$ci

**)} aczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mieScic w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:2010.

2.6. Mieszanka stabilizowana cementem

Do warstwy mrozoochronnej pod jezdnia gtéwna i zjazdami z mieszanki mineralno-asfaltowej

nalezy stosowa¢ mieszanke o klasie Cj s»y,

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac:

- wytworni¢ stacjonarng do wytwarzania mieszanki

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki
- uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy
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- walce gladkie stalowe, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

Sprzet uzyty przez Wykonawce winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem powinny byc
transportowane
W sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, a mieszanka zwigzana cementem powinna byc
transportowana w sposob uniemozliwiajacy jej rozsegregowanie i przesychanie.

Transport cementu - cementowozami, w czasie przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Wodg nalezy dostarczy¢ wodociagiem (ewentualnie cysternami).

Wydajno$¢ srodkéw transportu musi by¢ dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do
wytwarzania oraz wbudowywania mieszanki cementowo-gruntowe;.

Rodzaj stosowanych srodkow transportu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01.

5.3. Sklad mieszanki zwiazanej cementem

Minimalna zawartos¢ spoiwa 3 %.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Uziarnienie kruszywa powinno si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych uziarnienia
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5.4 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okres$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkoéw
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Grubos$¢ warstwy

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykona¢ jednowarstwowo.

5.6. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej

potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zaggszczania opisano w pkt. 3 niniejszej ST.
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Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne
zaggszczenie.

Zaggszczanie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dluzsze niz 30 minut.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Poprzeczne spoiny robocze na polaczeniu dziatek roboczych nalezy wyrownaé przez pionowe
obcigcie krawedzi po skonczeniu zaggszczania.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg kruszywa famanego lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Dopuszcza si¢ ruch technologiczny po wykonanej warstwie mieszanki zwigzanej cementem po
osiagnigciu 65% projektowanej wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach.

5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie

Po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczego6lnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— po 28 dniach pielegnacji 6 probek 400 m?

przy projektowaniu i w

n 1)
5 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa- cementu, przy projektowaniu sktadu
6 mieszanki i przy kazdej
zmianie

7 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej

8 | Badanie wlasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
9 | Badanie no$nosci Modut odksztatcenia okresla¢

dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 2000 m* warstwy

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.
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6.3.4. Zaggszczenie i no$no$¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowej
szkieletu gruntu (Pd) na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowe;j
(Pds) szkieletu gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481:1998.

Pomiary zaggszczenia nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zageszczeniu przed zwigzaniem
mieszanki.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymalcs$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymatoéé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato§é charakterysiyezna R, Klasa
Prébki walcowe Pribki walcowe wytrzymatosei
H/D*=2,0 H/D"=1,0"

1 brak wymagath Cy
2 1 ,5 2,0 C] SiL0
3 3,0 4,0 Cass
4 3,0 6,0 Csig,
s 8.0 10,0 Cina
6 12 15 . Cians
7 16 20 Ciom
8 20 28 ' Copps

* H/D= stosunek wysokogei do drednicy prébli

" /D= 0,8 do 1,21

6.3.5. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:50. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po 28 dniach pielggnacji.

6.3.6. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie probki po 28
dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci probki po 28 dniach
pielegnacji powinien wynosi¢ >0,7.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.

Badanie wytrzymalosci nasciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p. 1.2.6 Wymagan Technicznych
WT -5.

Wiytrzymato§¢ na Sciaskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie

okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwao$ci po 28 dnaich
pielegnacji pozostaja bez zmian.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 4. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

. .. ., Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

, o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rowno$¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km oraz w punktach

16 h tuké i h
4 Spadki poprzeczne*® glownych fuxow poziomye
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m oraz w punktach glownych
hukéw poziomych
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 2000 m?

6.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa latg. Nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej, 20 mm dla podtoza
ulepszonego.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé - 1 cm, +0 cm dla podbudowy oraz -2 cm, +0 cm dla ulepszonego podtoza.

6.4.5. Uksztaltowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne i zageszczenie

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych i zaggszczenia przekraczaja wielkosci okreSlone w pkt. 6.3 i 6.4 to warstwa zostanie
zerwana i ponownie utozona na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt
Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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8 PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

2. PN-EN-196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

3. PN-EN-196-3:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci.

4. PN-EN-196-6:2010 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN-196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

7. PN-EN-1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-EN 197-1:2002/A1:2005Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8.2. Inne dokumenty
10 Wymagania techniczne WT-5 2010: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
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